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В статье предлагается метод, позволяющий оценить объективные трудности, присущие эта-

пам процесса подготовки задач к машинному решению. Подчеркивая важность содержательной сто-
роны задач, следует все же признать, что вычислительные аспекты играют основную роль в эффек-
тивности использования электронных вычислительных машин (ЭВМ). 

Метод позволяет оценить время решения задач на ЭВМ, что даёт возможность эффективнее 
использовать ресурсы ЭВМ путём рационального сочетания таких нагрузок, требования которых на 
ресурсы являются взаимодополняющими. 

Путём сравнения фактических и нормативных значений времени решения задач на ЭВМ ме-
тод позволяет судить о качестве технического обслуживания ЭВМ, технологии обработки данных и 
организации труда в информационно-вычислительных центрах. 

При решении практических задач метод позволяет обеспечить высокую степень использования 
вычислительных мощностей ЭВМ за счёт совершенствования организации вычислительных процессов. 
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The article proposes a method for evaluating the objective difficulties inherent in a com-

puter's tasking steps. It adds, at this stage, that it is necessary to recognize the grave importance of 
the informative side of tasks in which computing aspects play a dominant role. The latter include 
devising a method for increasing the resource efficiency of electronic computers (computer). The 
method, the critique indicates, gives the computer an estimated time for implementing tasks, as 
well as an opportunity to use electronic resources more effectively through a rational loading com-
bination (for which resource requirements are complementary). The paper states that the method 
enables the computer to judge the maintenance service quality, carry out data processing technol-
ogy and organize work in computer centers. It does so by comparing the actual and standard values 
of time for implementing computerized tasks. Finally, in undertaking practical tasks, the method 
allows the computer to provide a high level of computational capabilities designed to enhance the 
organization of the computing processes. 
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Время решения задач на электронных вычислительных машинах (ЭВМ), вычисленное 

как для отдельной задачи, так и для комплекса задач, зависит от многих факторов: средств про-
граммирования, основных параметров технических средств, организации вычислительного про-
цесса, особенностей решаемых задач и т.д. [4]. На основе сравнения фактических и норматив-
ных значений этого показателя можно судить о качестве технического обслуживания ЭВМ, тех-
нологии обработки данных и организации труда обслуживающего персонала. 

Машинное время, требуемое для решения задач на ЭВМ, является основой планиро-
вания вычислительных работ. Время решения задач на ЭВМ дает возможность оценить про-
изводительность ЭВМ, полнее использовать ресурсы машины путем сочетания таких нагру-
зок, требования которых на ресурсы являются взаимно дополняющими, чем и объясняется 
важность объективной количественной оценки этого показателя, вычисленного с учетом 
всех влияющих на него факторов [1, 2, 3]. Метод оценки времени решения задачи на ЭВМ 
рассмотрим по её блок-схеме или операторной схеме. 

Все операторы могут быть связаны между собой последовательно (линейно), когда 
выход каждого предшествующего оператора передает управление на вход последующего 
(рис. 1). Возможны более сложные связи между операторами: разветвления вычислительно-
го процесса (рис. 2) и организация циклов (рис. 3). Известно, что любую программу можно 
построить, используя только эти связи между операторами. 

Время выполнения линейной программы складывается из времени выполнения от-
дельных операторов. Следовательно, с точки зрения затрат времени последовательное дей-
ствие одноименных операторов может быть заменено одним оператором и суммой соответ-
ствующих операндов. Применяя данный принцип последовательно ко всем однотипным 
операторам, можно получить полное время решения задачи. 

Время решения задачи , алгоритм которой записан линейной последователь-
ностью операторов, равно:     

                               
где  – математическое ожидание времени реализации i-го оператора;  – частота ис-
пользования i-го оператора при решении задачи; N – число операторов в записи алгоритма. 
 

 
 

Рис. 1. Последовательная связь между операторами 
 
На рис. 2 представлена разветвляющаяся программа с одним входом и одним выходом.  
 

 
 

Рис. 2. Разветвляющая программа 
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В этом случае время выполнения программы составит: 
                   

где  – время выполнения оператора на i-й ветви ;   – вероятность перехо-
да по i-й ветви. 

На рис. 3 приведена программа с одиночным циклом. 
 

 
 

Рис. 3. Программа с одиночным циклом 
 

Работу циклической программы можно представить в том виде, когда имеется один 
вход и столько выходов, сколько раз будут повторяться вычисления в цикле (рис. 4).  

 

 
Рис. 4. Программа с одиночным циклом в развернутом виде 

 
Каждому выходу из цикла соответствует вероятность того, что выход будет реализо-

ван. Поскольку все выходы взаимоисключающие, то общая вероятность  должна быть 
равна 1. 

Вероятность повторений цикла  раз составит величину , тогда затраты 
времени, обусловленные -кратным прохождением по циклу, равны  и 
математическое ожидание времени выполнения цикла  составит: 
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а после упрощений 

                                           
Очевидно, что цикл, представленный на рис. 3, может быть заменен разветвляющим-

ся процессом, оценка времени выполнения которого приведена выше. 
Такой подход может быть последовательно применен к программам с несколькими 

циклами. В итоге сложные программы можно преобразовать в более простые, допускающие 
возможность оценить время её решения на ЭВМ, что важно при планировании эффективно-
го использования ресурса машины. 

Исходя из вышесказанного, можно сделать следующие выводы.  
1. Предлагаемый метод позволяет анализировать блок-схемы программ, охваченные 

несколькими циклами. 
2. Сложные блок-схемы, преобразуясь в более простые, допускают возможность 

оценить время решения задачи на ЭВМ. 
3. Приведённый метод даёт возможность эффективнее использовать ресурсы ЭВМ. 
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