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Предпроектное исследование является стратегическим этапом процесса проектирования объ-

екта, по результатам которого принимается решение об уровне конкурентоспособности, оценки пер-
спектив развития, постановке задачи на проект, трудоемкости и целесообразности создания системы 
вообще. Существующие на сегодняшний день методы предпроектных исследований описаны общими 
понятиями, не имеют конкретики и для них отсутствует формальное описание. В связи с этим необ-
ходимо создание новой когнитивной технологии предпроектных исследований с целью наиболее 
полного получения информации для этой стадии.  

Целью исследования, представленного в данной работе, является определение перечня базо-
вых процедур (положений), которых рекомендуется придерживаться при проведении предпроектных 
исследований информационных систем как подкласса технических систем, анализе их специфики и 
выборе инструментария для осуществления действий на стадии концептуального проектирования 
информационных систем. 

Концепция проведения предпроектных исследований информационных систем представляет 
иерархическую рекуррентную совокупность логико-эвристических процедур с итерационным харак-
тером действий, использующих методы синтеза новых решений. В случае реализации предлагаемых 
процедур возможно решение актуальной научной задачи повышения результативности предпроект-
ной работы по созданию технических систем за счет реализации системного подхода к синтезу кон-
цептуальной схемы.  
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The preproject research is a strategic step in process of object designing, it helps you make a deci-

sion on the level of competitiveness, assess the prospects of development, the problem statement for the pro-
ject, the complexity and feasibility of the system. Existing methods of preproject researches are described in 
general concepts, and not formalized. Hence, necessary create new cognitive technology of preproject re-
searches in order to obtain the most complete information for this stage.  

The goal of investigation is identify a list of base procedures, which recommended for carry out pre-
project researches of information systems as subclass technical systems, and for analyze specific it and for 
choose tools for implementation of actions on a stage of conceptual design of information systems. 

The concept carry out preproject researches of information systems is a hierarchical set of recursive 
logic and heuristics with the iterative nature of the action, using the methods of synthesis of new solutions. In 
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case of the implementation of the procedures will solve the relevant scientific problem of increasing the ef-
fectiveness of pre-work for development of information and technical systems. 

 
Keywords: conceptual design, systems analysis, innovation technologies of design, information 

technologies, technical system, algorithm, synthesis 
 
Процессы генерации новых знаний становятся доминирующими  в различных сферах 

деятельности человека, а умение конвертировать их в открытия, изобретения, новые техно-
логии и реализующие их аппаратно-программные средства, информационные системы, в 
интеллектуальную собственность – базовым квалификационным требованием к выпускни-
кам учебных заведений. Проблема новизны технических решений в сфере создания новых 
информационных продуктов и технологий приобретает особую остроту в условиях конку-
ренции, обеспечения интеллектуального превосходства в процессе перехода общества на 
постиндустриальную стадию развития, где доминируют информационные технологии и ин-
новации [3]. Информационные и когнитивные технологии являются смысловой доминантой 
предстоящей NBIC-конвергенции [4]. Сейчас интеллектуальная составляющая в научной и 
инженерной подготовке требует большего внимания, а системная реализация интеллекту-
альных технологий должна опираться на новизну создаваемых решений. В настоящее время 
техническое превосходство не может быть обеспечено за счет импорта качественных техно-
логий. Оно реализуется тогда, когда в основе новых технологий лежат собственные ориги-
нальные идеи. Только в этом случае страна сможет стать лидером в экспорте технологий, 
чем обеспечит себе преимущество в экономике знаний. 

Под интеллектуальной технологией будем понимать совокупность методов и средств 
генерации идей, построение на их основе инновационных, востребованных практикой реше-
ний, исследование и проектирование на основе таких решений инновационных продуктов, 
которые будут обладать высоким уровнем охраноспособности. Реализация таких продуктов 
должна обеспечить их конкурентоспособность при использовании на практике.  

В настоящее время под концептуальным проектированием (КП) систем понимается 
начальная стадия проектирования, на которой принимаются решения, определяющие после-
дующий облик технической системы (ТС), и проводится исследование и согласование пара-
метров созданных технических решений с возможной их организацией. КП пронизывает все 
сферы интеллектуальной деятельности современного человека. Результатом КП является 
семантическое концептуальное описание проектного решения – варианты концепций проек-
тируемой технической системы как в целом, так и ее отдельных частей, полученного на ос-
нове сгенерированной новой идеи. 

Основной объем задач концептуального проектирования относится к ранним стади-
ям разработки ТС: при анализе технического задания, выработке массива вариантов техни-
ческих и оформительских решений и в эскизном проектировании. Иными словами, тогда, 
когда определяется облик будущего изделия. Однако и в дальнейшем, на этапах рабочего 
проектирования, испытаний, постановки на производство, разработчики сталкиваются со 
сложными техническими проблемами (рис. 1). 
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Рис. 1. Место и объем концептуального проектирования  

в общем процессе проектирования 
 

Концепция ТС имеет различные формы представления, отличающиеся уровнем про-
работки (конкретности). Концептуальное проектирование – это важнейшая составляющая 
процесса создания нового изделия. В конечном итоге, именно выбор из массива прорабо-
танных концепций будущего изделия определяет его новизну и качество и, следовательно, 
его конкурентоспособность и объем продаж [2]. 

Для стадий концептуального проектирования характерна низкая структурирован-
ность предметной области, многоаспектность характеризующих ее процессов, отсутствие 
достаточной количественной информации об их динамике, нечеткость, противоречивость, 
изменчивость процессов во времени, что приводит к большой неопределенности при разра-
ботке проектных решений. 

Целью исследования, представленного в данной работе, является определение пе-
речня базовых процедур (положений), которых рекомендуется придерживаться при прове-
дении предпроектных исследований информационных систем как подкласса технических 
систем, анализе их специфики и выборе инструментария для осуществления действий на 
стадии концептуального проектирования информационных систем. 

Существующие на сегодняшний день методы предпроектных исследований [5] опи-
саны общими понятиями, не имеют конкретики и для них отсутствует формальное описание. 
Ярким примером, подтверждающим такие выводы, является ГОСТ 34.601-90. К недостаткам 
таких подходов относится то обстоятельство, что они рассматривают только конкретные 
единичные прототипы создаваемых систем и, как правило, направлены на поиск решения 
текущих задач и устранение единичных недостатков конкретного прототипа. Они опирают-
ся на субъективное определение целей и постановку задач. Как следствие, отсутствует пол-
ноценный анализ тенденций развития отдельных классов систем, которые  с позиции совре-
менных требований науки и техники отражаются в целом ряде недостатков, используемых 
для создания прототипов.  

В аппарате концептуального проектирования используется понятие прототипа. Про-
тотип – работающая модель, опытный образец устройства или детали. Под прототипом мы 
понимаем техническую систему, конкретное техническое решение, нуждающееся в измене-
нии, доработке, улучшении. 

С учетом вышеизложенного авторами был сделан вывод о необходимости интегра-
ции достоинств рассматриваемых ранее и найденных в открытых источниках подходов и 
методов для повышения эффективности процедур предпроектных исследований примени-
тельно к предметной области проектирования информационных систем.  
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Технические и информационные системы, в частности, относятся к классу искусст-
венно созданных объектов, которым свойственно выполнение одной главной и большого чис-
ла дополнительных функций, а также многоэлементность и иерархичность. Для определения 
архитектуры и требований к условиям функционирования таких систем существует множест-
во подходов, схем и методов, часть которых описана в [1, 5]. Применение системного анализа 
при создании сложных программных продуктов дает возможность выделить перечень и ука-
зать целесообразную последовательность выполнения взаимосвязанных задач. Такой подход 
позволяет не упустить из рассмотрения важные стороны и связи изучаемого объекта система-
тизации. За основу предлагаемой методики предпроектных исследований было принято кон-
цептуальное описание процесса проектирования технических систем, сделанное А.И. Поло-
винкиным (рис. 2) [5]. В качестве основных элементов в этой работе рассматриваются: 

 главная полезная функция; 
 функциональная структура; 
 принцип действия; 
 техническое решение; 
 параметрическое решение.  

 

 
 

Рис. 2. Концептуальная схема описания технической системы 
 

Для концептуального описания процесса проектирования сложных информационных 
систем следует дать необходимые уточнения. 

Информационная система – программно-аппаратный комплекс, предназначенный 
для автоматизации целенаправленной деятельности его конечных пользователей, обеспечи-
вающий, в соответствии с заложенной в нее логикой обработки, возможность получения и 
систематизации информации, ее хранения и выдачи по запросам пользователей. 

Главная полезная функция информационной системы – это удовлетворение потреб-
ностей ее пользователей путем выдачи им  релевантной информации по поступающим за-
просам.  

Функциональная структура – совокупность описаний требований к функциональным 
возможностям системы и процедур выделения реализующих эти функции подсистем.  

Принцип действия – это последовательность выполнения действий, базирующихся 
на преобразованиях потоков данных, которые обеспечивают выполнение требуемых функ-
ций информационной системы.  
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Техническое решение – это описание информационной системы на том или ином 
уровне его формализации (от вербального до строго математического) с представлением 
функциональной структуры и алгоритмов функционирования. 

Параметрическое решение – это полное описание информационной системы с указа-
нием технологических и конструктивных параметров. 

На основе описанных выше определений и их уточнений разработано общее (кон-
цептуальное) описание процесса проведения предпроектных исследований в виде опреде-
ленной последовательности действий, которая предусматривает совершение рекурсии: 

 сбор сведений о классе объекта исследования [3]; 
 исследование главной полезной функции системы; 
 исследование функциональной структуры; 
 исследование принципа действия; 
 исследование технического решения; 
 формирование перечня требований к классу объекта исследования для проектиро-

вания новой системы (рис. 3). 
 

 

 
 

Рис. 3. Обобщенный алгоритм проведения предпроектных исследований 
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На основе представленных решений можно составить кортеж уровней проектирова-
ния: K = (T, E, R, S), к которым они применимы. Здесь  T – концепт для главной функции; E – 
концепт для функциональной структуры; R – концепт для принципа действия; S – концепт для 
технического решения. Таким образом, для определения тенденции развития стадий предпро-
ектного исследования предложенные решения можно использовать для каждого изучаемого 
объекта. 

На основании представленного общего описания процесса проведения предпроект-
ных исследований авторами разработано описание действий на стадии анализа и исследова-
ния прототипов, которое изображено на рис. 4.  

 

 
 

Рис. 4. Описание стадии анализа и исследования прототипов 
 

Общая последовательность действий при проектировании информационной системы в 
соответствии с выделенными и представленными выше стадиями была апробирована на при-
мере проектирования и разработки ряда компьютерных комплексов и систем, по которым по-
лучен ряд свидетельств о регистрации программ в Роспатенте (№ 2010617474, № 2010612774, 
№ 2010612500, № 2011615174, № 2011619360, № 2011612133 и др.). К их числу относится 
программа психосемантического анализа и визуализации звука, которая соответствует ФЗ 
№ 436 «О защите детей от информации, причиняющей вред их здоровью и развитию» 
№ 2012616458 [2]. 
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Представленная последовательность действий концептуального проектирования ин-
формационных систем отличается от известных описанием иерархической рекуррентной 
совокупности логико-эвристических процедур с итерационным характером действий, ис-
пользующих методы синтеза новых решений. В случае реализации данного алгоритма воз-
можно решение актуальной научной задачи повышения результативности предпроектной 
работы по созданию технических систем за счет реализации системного подхода к синтезу 
концептуальной схемы. Предполагаемые результаты могут существенно дополнить техно-
логии проектирования и реализации информационных и технических систем актуальностью. 
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